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EI Profr. Dr. Jules B. Van Lier, obtuvo su PhD en
tratamiento anaerdbico termofilico de aguas
residuales, bajo la direccion del Prof., Gatze
Lettinga. Es actualmente Jefe de la Seccion de
Ingenieria Sanitaria y Profesor en la Facultad de
Ingenierfa Civil en la Delft University of
Technology, asi como en el UNESCO-IHE
Institute for Water Education. Ha sido profesor de
Tecnologia Ambiental en la Universidad de Wageningen en
Holanda y Asesor Cientifico en Lettinga Associates Foundation,
del cual fue también Director. Ha sido presidente del Grupo de
Especialistas en Digestion Anaerobia de la IWA, del cual forma
parte ahora del Comité de Europa Occidental. Es experto en
tratamiento anaerobio de aguas residuales industriales y
domésticas para su reuso en irrigacion. Ha sido
investigador/gerente de proyectos de investigacion nacional e
internacional en tratamiento del agua con costo-efectivo para
recuperacion de recursos (agua, nutrientes, biogas) y consultor
del gobierno de Los Paises Bajos en proyectos relacionados con
las aguas residuales de la industria quimica, azucarera,
cervecera, papelera, tenerias y del café, entre otras, en Europa,
Africa, Medio Oriente, Asia y Latinoamérica; asi como de
proyectos financiados por Union Europea, entre ellos el
Agroiwatech para el tratamiento de desechos de agroindustrias,
con presupuesto de un millon de euros. Es editor asociado de la
revista Water Science & Technology y forma parte del comité
editorial de la revista Bioresource Technology. Ha recibido
diversos galardones profesionales, entre ellos el otorgado por
The Academy of Sciences for the Developing World (2006) al
mejor programa de desarrollo de competencias (capacity
building) en el Medio Oriente y el Premio al mejor articulo en la
Conferencia IWA 2008 sobre Biofilm Technologies. El Prof. Dr.
Van Lier tiene en su haber cerca de 300 articulos publicados en
revistas arbitradas, memorias de conferencias especializadas y
revistas de divulgacion cientifica.

Comparacion del balance energético para los procesos aerobios
Vv anaerobios para el tratamiento de aguas residuales
(Gasto = 100 mé/d; Carga, 10 kg DQO/n?, 20 °C)

Valor, kJ/d
Aerobio

-1.9 x 10°

Energia

‘ Aeracion

“Metano producido g

E! pr. Rajeev Goel, es doctor en
Ingenieria ~ Ambiental por la
Universidad de Tokio en Jap6n y ha
sido galardonado con la medalla Robert
Banks por la Excelencia Académica en
el Asian Institute of Technology, y por el
Comité de Ingenieros Ambientales de la
Japan Society of Civil Engineers al mejor articulo.

Es actualmente Vicepresidente de Tecnologia de la
empresa canadiense Environmental Software Solutions
Inc., desarrolladora de Capdet Works y GPS-X, los
programas de computo especializados en Disefo, Costeo,
Modelacion y simulacion de Plantas de Tratamiento de
Aguas Residuales.

Ha trabajado como investigador en el Asian Institute of
Technology y la Universidad de Tokio, asi como en Kurita
Water Industries en Japon, donde ha sido Investigador en
Jefe.

Tiene mas de 15 afios de experiencia en procesos de
tratamiento  biologico y fisico-quimico de aguas
residuales, particularmente en modelos comprensivos de
plantas de tratamiento de aguas residuales para la version
recientemente liberada de GPS-X, y en el desarrollo de
modelo matematico (extension del modelo ASM1 de la
IWA) para simular el proceso de reduccion del exceso de
lodo. También ha desarrollado otros modelos que son de
amplia aplicacién en plantas de tratamientos municipales
y de industrias de semiconductores y electronicas. Ha
disefiado dispositivos de separacion de Gas-S6lido para
reactores UASB/EGSB y muodificaciones al modelo de
digestion anaerobia nimero 1 (ADMI1) para simular la
degradacion de lodos primarios de plantas de tratamiento
de aguas residuales municipales.

Asi mismo ha trabajado en el desarrollo de infraestructura
para la Zona Metropolitana de Bangkok, en Tailandia, y
Delhi, India. Ha sido autor de nameros articulos y
participado como El conferencista en Cursos en Japon,
Corea, Alemania, Estados Unidos y Polonia. Es coautor
del capitulo de Aplicacion de Modelos Matematicos al
Proceso de Digestion Anaerobia en el libro Anaerobic
Technology for Sustainable Environmental (actualmente
en prensa por el Imperial College). Actualmente se
encuentra desarrollando el primer modelo matematico
para reactores UASB para el simulador GPS-X.
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| Dr. ]. Fancisco Cervantes Carrilo es Doctor
en Ciencias Ambientales por la Universidad de
Wageningen (Holanda, 2002). Actualmente, es
Profesor Titular C de la Division de Ciencias

Ambientales del Instituto Potosino de

m Investigacion Cientificay Tecnoldgica (IPICYT).

- Miembro  del Sistema  Nacional de
Investigadores desde el 2002 y actualmente tiene el

nombramiento de Investigador Nacional nivel 2. Ha dirigido
multiples proyectos de investigacion relacionados con el
tratamiento de aguas residuales de diferentes sectores
industriales. Ha publicado mas de 80 trabajos cientificos, los
cuales cuentan con mas de 450 citas. Es Editor Co-Fundador de la
Revista Latinoamericana de Recursos Naturales, Editor de la
revista Reviews in Environmental Science & Biotechnology
(Springer) y Editor Asociado para la International Water
Association (IWA Publishing).

Cuenta con desarrollos tecnoldgicos que ha llevado a cabo para
diferentes empresas, los cuales han sido aplicados en plantas de
tratamiento de aguas residuales para diversos sectores en América
Latina. Ha recibido diversos premios, entre los que destacan el
premio “Carlos Casas Campillo 2006” otorgado por la Sociedad
Mexicana de Biotecnologia y Bioingenieria; el Lettinga Award 2007
otorgado por la Lettinga Associates Foundation, el Premio de
Investigacion 2008 otorgado por la Academia Mexicana de
Ciencias (Area de Ingenieria y Tecnologia) y el Premio Ciudad
Capital: Heberto Castillo Martinez 2010 (en Medio Ambiente).

AGUAS RESIDUALES PRODUCIDAS POR 100 H.E./ANO

e \ =SS
/“’"‘ \ ==
B \ \\\“‘m
Emisiones
(sin recuperacion de gas): / ) Y. Gases no emitidos por
900T CO. e / Distancia que recorre \ i i
" 2¢q / . \ sustituir la energfa fésil
un automovil \ ;
/ i \ por biogds
/ para producir las \ i
¥ 2 s \ 1,85 T CO, eq
emisiones equivalentes
33,000 km 1

Horas de funcionamiento
de una bombilla de 60w
con el biogds generado
2.5 anos

Arboles necesarios
para compensar las emisiones
1,200 (coniferas)

Es deseable tener un nivel minimo del 90%

Este curso esta enfocado al Diseno de
reactores anaerobios tipo
UASB/EGSB P
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PAQUES

ienk Prins es Maestro en Tecnologia
del Agua por la Wetsus University
Leeuwarden de Los Paises Bajos. Tiene
mas de 15 afos de experiencia en
tratamiento  anaerdbico de  aguas
residuales, particularmente para la
- obtencion de biogas.

Es desde 1995 Tecndblogo Senior e ingeniero de disenio de
proceso en Paques, la compania holandesa que ha
desarrollado una amplia gama de reactores
anaerobios que purifican el aguaresidual y produce
energia. En Paques ha participado en el diseno de
reactores anaerobios en Holanda, Alemania, Malasia,
Tailandia, Polonia y Canada, en las industrias papelera,
petroquimica  (tereftalatos), cervecera, azucarera,
celulosa y alimenticia. Asi mismo, ha participado como
experto en la solucion de problemas operacionales y
operacion de reactores anaerobios en Holanda, Egipto y
Alemania en plantas que remueven DQO y metales
pesados; en requerimientos de nutrientes y remocion de
H2S, en la industria papelera; y para remocion de
nitrogeno en el proceso Anammox. Ha realizado estudios
para la optimizacion de plantas con tratamiento
anaerobio en la India, Canadéd y Holanda; asi como de
produccion de energia a partir de desechos de suero de la
industria lechera en Rusia.



Objetivos

Citra Capacitacion tiene como mision difundir los
conocimientos y las experiencias de los expertos
nacionales e internacionales en las diferentes
especialidades del tratamiento de las aguas residuales, a
través de cursos y talleres de capacitacion para formar
un profesional altamente competitivo y lider en su érea
de especialidad.

El tratamiento anaerobio es una tecnologia que permite
mineralizar la materia organica de las aguas residuales
mientras genera biogas. Los procesos anaerobios son
amigables al ambiente, relativamente baratos y la
utilizacion del metano posibilita la conservacion de los
combustibles fésiles, aminorando los efectos del cambio
climatico.
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Estimado participante:

Es para nosotros una gran orgullo presentar este curso internacional

e curso esta enfocado en el disefio y la operacion de

Binas anaerobios de tratamiento de residuales de

asa tipo UASB/EGSB/IC, con ejemplos pr ra las
de los giros porcino, textil, papeleroy alimentos.

ome objetivo que el participante conozca las diferentes
tecnologiaside digestion anaerobia y en particular las de alta
del tipo UASB/EGSB/IC robiologia, el

ambientales, los parametros y criterios

y los factores que afectan la operacion y

nimiento  de estos reactores. Los expertos cﬂue
participan estan internacionalmer recono en las
de digestion anaerobia tanto para su disefio como

' : nta una oportunidad tnica

manejo de estas

Nuestro principal conferencista es el Dr. Jules van Lier,
profesor investigador del Delft Intitute of Technology y del
UNESCO [HE Institute for Water Education y ex Presidente
de la Fundacién Lettinga y del Grupo de Especialistas de
Digestién Anaercbia de la IWA, cuenta con una amplia
experiencia en Investigacién y en desarrollo tecnoldgico,
siendo incluso asesor tecnoldgico de diversas empresas e
instituciones. El Dr. van Lier abordard los fundamentos de la
microbiologfa y la bioquimica del proceso, los principios del
diseno de los reactores, los factores ambientales que influyen
en el proceso, los estudios de actividad y toxicidad, el
arranque y la granulacién del lodo, asf como el modelo de
digestién anaerobia.

sobre Tratamiento Anaerobio de Aguas Residuales Industriales con

Reactores UASB/ EGSB.

Hemos realizado un gran esfuerzo en amalgamar el conocimiento y la
técnica en el disefio y la operacién de reactores USB/EGSB, con un
cuarteto de expertos internacionales del méds alto nivel y con la mds
amplia autoridad en el tema, y que se encuentran en la frontera del
conocimiento de la digestién anaerobia. El tener en México este tipo de
cursos de actualizacion profesional, con expertos y sin barreras de
lenguaje nos permite que un mayor nimero de profesionales deseosos
de superarse y ser mds competitivos acceda a este conocimiento, para
incrementar sus habilidades de disefio y operacién, sin necesidad de
erogar el excesivo costo de la capacitacién en otros paises o verse
limitado por el idioma o por el niimero de personas que se pueden

enviar al extranjero.

La tecnologfa de digestién anaerobia de los UASB/EGSB en la que
profundizardn en este curso tiene numerosas ventajas, entre las que se
encuentran: el de requerir menos energia; producir menos lodo
biolégico; requiere un volumen de reactor mds pequeno; tiene una
demanda mads baja de nutrientes; la aclimatacién de la biomasa permite
la transformacién de la mayor parte de los compuestos orgdnicos; se
obtiene una rdpida respuesta al substrato después de largos periodos
sin alimentacién y finalmente la produccion de metano como una
tuente potencial de energia con ingresos posibles de la venta de energia
de metano y beneficios de impuestos gubernamentales y pagos de
mecanismos de desarrollo limpio (MDL) derivados de incentivos por
la produccién de combustibles renovables y de combustibles no fésiles
(protocolo de Kyoto). Esto contribuye a reducir los gases invernadero
(el metano al ser oxidado a CO2, reduce 23 veces su potencial como gas
invernadero) y a disminuir las severas consecuencias de las actuales
predicciones sobre el cambio climético, que por otro lado ya estamos

viviendo.

Le acompanan en este curso, el Doctor Rajeev Goel,
Vicepresidente de la empresa canadiense Hydromantis
Environmental Software Solutions Inc, y experto en
modelacién matemadtica de proceso biolégicos. El Dr. Goel se
encuentra desarrollando la modelacién de reactores UASB
utilizando el simulador GPS-X y su participacién en el curso
se centrard en la modelacién y simulacién de este tipo de
reactores anaerobios. Se tendrd la invaluable presencia del
Ingeniero Rienk Prins, Tecnélogo Senior e Ingeniero de
Diseno de PAQUES, una de las companifas holandesas con
mds patentes en este tipo de procesos y con desarrollos de
infraestructura en México. Su experiencia en el disefio y la
optimizacién de plantas en operacién alrededor del mundo,
enriquecerdn seguramente el acervo y la habilidad de los
participantes.

En México uno de los expertos mds connotados en este campo
es el Dr. Francisco Cervantes del Instituto Potosino de
Investigacién Cientifica y Tecnoldgica, con una impresionante
trayectoria en la académica y en el desarrollo tecnolégico que
ha sido reconocida a través de diversos premios nacionales e
internacionales de gran prestigio y consultor con desarrollo
de infraestructura en México y otras partes del mundo. El Dr.
Cervantes, nos hablara sobre las aplicaciones de la tecnologfa
de UASB/EGSB y las consideraciones especiales de disefio en
diferentes giros industriales: porcicola, textil, de alimentos y
papelera.

Estamos seguros que su estancia en Mérida, resultard una
inversion muy provechosa para sus habilidades como
diseniador y operador que muy pronto capitalizard usted y su
organizacion.

José Colli Misset
Director General de CITRA Consultores



Programa

del curso
Julio

Lunes 11

9:00 am — 09:30 am
9:30 am — 10:00 am

10:00 am — 11:30 am

Estamos seguros que su estancia
en Mérida, resultara una
inversion muy provechosa que
muy pronto capitalizara.

Introduccién general
Presentacion de los participantes e instructores

Tratamiento anaerobio de aguas residuales
industriales: la alternativa sostenible.

Ing. José Colll Misset

Dr. Jules van Lier

Dr. Jules van Lier

11:30 am — 12:00 am

12:00 am - 01.00 pm

Pausa de café

Microbiologia y bioguimica del tratamiento anaerobio
de aguas residuales

Dr. Jules van Lier

01:00 am — 02:00 pm

Comida

02:00 pm — 03:00 pm

DQO: balance de masa

Dr. Jules van Lier

03:00 pm - 05:00 pm

Calculos

Dr. Jules van Lier

Martes 12

05:00 pm — 06:00 pm

09:00 am — 10:00 am

Introduccion al simulador GPS-X Parte |

Reactores Anaerobios: Tecnologias aplicadas

Ing. José Colli

Dr. Jules van Lier

10:00 am - 11:00 am

Principios del disefio de reactores UASB

Dr. Jules van Lier

11.00 am — 11:30 am

Pausa de café

11:30 am — 01:00 pm

Factores ambientales | (pH, alcalinidad, nutrientes,
requerimientos de metales trazas)

Dr. Jules van Lier

01:00 pm — 02:00 pm

Comida

02:00 pm - 03:00 pm

Evaluacién de caracteristicas de aguas residuales

Dr. Jules van Lier

03:00 pm — 04:00 pm

Estudios de actividad, digestibilidad, toxicidad

Dr. Jules van Lier

04:00 pm - 06:00 pm

Calculos basicos y principios de disefio: Ejercicios

Dr. Jules van Lier
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9:00 am — 10:30 am

- W .-

Factores ambientales Il (sulfato reductores)

Dr. Jules van Lier

degassing tank

—effluent

2" separator
pelishing

compartment
downer P

riser
1" separator

expanded bed
compartment

10:30 am — 11:30 am

Factores ambientales | (toxicidad)

Dr. Jules van Lier

11:30 am = 12:00 am

Pausa de café

12:00 am - 01:00 pm

Arranque y granulacion del lodo

Dr. Jules van Lier

01:00 pm — 02:00 pm

Comida

2:00 pm —4:30 pm

Introduccion al simulador GPS-X Parte ||

Ing. Jose Colli

4:30 pm — 6:00 pm

9:00 am - 10:30 am

Introduccion al modelo de digestion anaerobia

Modelacion de reactores UASB/EGSB Parte |

Dr. Jules van Lier

Dr. Rajeev Goel

10:30 am — 11:30 am

Modelacion de reactores UASB/EGSB Parte |l

Dr. Rajeev Goel

11:30 am — 12:00 am

Pausa de café

12:00 am — 01:00 pm

Laboratorio virtual: simulacion de un arranque y
operacion de un reactor UASB.

Dr. Jules van Lier
Dr. Rajeev Goel
Ing. Jose Colli

01:00 pm — 02:00 pm

Comida
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02:00 pm — 06:00 pm

Tratamiento anaerobio avanzado integrado: Estado del

arte, tendencias y desarrollos.

Ing. Rienk Prins




Viernes 15

8:30 am — 9:00 am

Estado del tratamiento anaerobio en México

Dr. Francisco Cervantes

9:00 am — 10:00 am

Estudio de un caso: Industria porcicola

Dr. Francisco Cervantes

10:00 am — 11:00 am

Estudio de un caso: Industria textil

Dr. Francisco Cervantes

11:00 am = 11:30 am

Pausa de cafe

11:30 am — 01:00 pm

Estudio de un caso: Industria alimentos

Dr. Francisco Cervantes

01:00 pm — 02:00 pm

Comida

02:00 pm — 03:00 pm

Estudio de un caso: Industria del papel

Dr. Francisco Cervantes

03:00 pm — 04:00 pm

Sesion de preguntas / Problemas de operacion /
recuperacion del funcionamiento del reactor

Dr. Jules van Lier
Dr. Francisco Cervantes
Ing. Rienk Prins

4:00 pm —5:00 pm

Clausura y entrega de certificados

5:00 pm —6:00 pm

Brindis del clausura
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Duracion: 45 horas (40 horas de clase y 5 horas de
extraclase)

Horario: 9 a 13 horas y 14 a 18 horas

i Costo: 1,025 euros + iva por persona

Incluye: Café, comida, memorias digitales e impresas,
gjercicios, renta de llaves del simulador GPS-X, constancia,
sesion de un dia en Chichén Itza, transportacion viaje redondo
Mérida - Chichén Itza - Mérida, interpretacion simultdnea
inglés-espariol y constancia.

Fecha: 11 al 15 de julio de 2011
Lugar: Mérida, Chichen Itza, Yucatan.

Mas informacion:

Tel/Fax: +52 (777} 124-07-15
citraconsultores@yahoo.com.mx
Organiza CITRA Capacitacion

una division de CITRA Consultores

WHCITRA %) CITRA

.‘\E H P H C l T H E l ﬂ n t CONSULTORES INTERNACIONALES ESPECIALISTAS
C

€N TRATAMIENTO Y REUSO DEL AGUA

Inscripcion y forma de pago: Cupo limitado. Cierre de

inscripciones al 10 de junio. Pago-mediante deposito
bancario. Solicite cédula de inscripcion para reservar.
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